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1. INTRODUCCION

Desde siempre, las islas oceanicas han fascinado a los bidlogos, ya que proporcionan
informacidén muy valiosa para desarrollar estudios ecoldgicos y comprobar teorias evolutivas,
como en el caso de El origen de las especies de Charles Darwin (Darwin, 2019). Hoy en dia, la
investigacion sobre sistemas insulares es el centro de atencidn, con muchos e interesantes

desarrollos debido a que son considerados como laboratorios de la biosfera.

Un ejemplo particular es la Macaronesia (MC, de aqui en adelante), una regién ubicada en el
Océano Atlantico Nororiental formada por los archipiélagos volcanicos de las Azores,
Madeira, Selvagens, Islas Canarias y Cabo Verde (Figura 1). Pese a contar con un gran
namero de archipiélagos separados, es considerada como una Unica region desde el punto de
vista de la biogeografia actual.
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Figura 1.- Localizacion geografica de los archipiélagos macaronésicos, con indicacion del nimero de
islas y su edad geoldgica (solo se incluyeron islotes >1 km?). Fuente: Florencio et al., 2021).

La Macaronesia comprende 40 islas e islotes de mas 1 km?, cubriendo el rango latitudinal
14,8°N a 39,7°N, extendiéndose a lo largo de 3000 km (Figura 1). Esto conlleva que la region
contenga gran variedad de climas: clima templado en las Azores, mediterraneo en Madeiray
Selvagens, subtropical hUmedo en Islas Canarias y tropical arido en Cabo Verde (Fernandez-
Palacios, 2010).

También existen grandes diferencias en la edad geoldgica de las islas emergidas, variando

desde menos de 35000 afios para Alegranza (Islas Canarias), a 25,7 millones de afios (Ma) para
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Selvagem Grande. Sin embargo, los montes submarinos alrededor de Madeira y las Islas
Canarias tienen una antigiiedad de 67 millones de afos (Gettysburg cerca de Madeira). Esto
indica que la MC es, al menos, dos o tres veces mas antigua que su territorio emergido mas
antiguo (Avila et al, 2016).

Pese a que se consideren biogeograficamente como un territorio, los archipiélagos se
encuentran considerablemente alejados unos de otros y, a su vez, alejados del continente (desde
96 km entre el continente africano y Fuerteventura y mas de 1500 km entre las Azores y la

peninsula ibérica) (Fernandez-Palacios, 2010; Figura 1).

Todas estas diferencias y variaciones de las islas Macaronésicas son, en parte, responsables

de la gran diversidad de hébitats que albergan (Tabla 1):

Tipo de ecosistema Regidn
Diversidad Desierto y vegetacién | Mayor parte de Cabo Verde, zonas mas secas de las
de héabitats semidrida Selvagens y Canarias
terrestres
Bosques himedos de | Azores y altitudes medias a altas del oeste y centro de las
laurisilva y enebro Islas Canarias
Diversidad Lénticos Todas las islas
de habitats
acuaticos L6ticos Todas las islas
Microhabitats Cavidades subterraneas y surtidores termales volcanicos

Tabla 1.- Gama de habitats de la Macaronesia. Fuente: Florencio et al., 2021.

La Macaronesia es una region Unica, no solo por sus preciosos y dispares paisajes sino por
la gran importancia bioldgica de sus especies, la mayor parte de las especies encontradas en
ellas son endémicas, lo que quiere decir, que son nativas y exclusivas de dicha regién. Esto es

especialmente relevante en los ecosistemas terrestres.

A pesar de su pequefia superficie, las zonas salvajes albergan mas de 50 especies endémicas
(mas del 15% del total de especies nativas). Por ejemplo, en Canarias, el nivel de endemismo
alcanza el 66 % en arafias y 100% en reptiles, y casi el 50% de las especies vegetales. En los
ecosistemas marinos, al contrario, el nimero de especies endémicas ni siquiera alcanza el 6%

de la biodiversidad archipelagica (Florencio et al., 2021).

En la siguiente figura (Figura 2) se observa el porcentaje de especies endémicas de distintos

grupos y familias, tanto en el ecosistemas terrestres como marinos:
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Figura 2.- Porcentaje de especies nativas endémicas por grupos en Macaronesia. Fuente: Florencio et
al., 2021.

Es importante mencionar que el conocimiento de la flora y fauna de la MC todavia es muy
incompleto. Pese a la gran labor cientifica e interés por la fauna y flora macaroneésica de los
investigadores, no todos los archipiélagos y ecosistemas han sido estudiados de manera
homogénea. Por ejemplo, el estudio de la biota de Cabo Verde estd muy incompleto en
comparacion con el de otros archipiélagos macaronésicos. Esta situacion probablemente esté
asociada con el hecho de que muchas especies endémicas solo se encuentran en habitats de

dificil acceso como acantilados, en zonas montafiosas.

2. HISTORIA'Y ORIGEN DE LA BIODIVERSIDAD DE MACARONESIA

2.1. LINAJES JOVENES vs ESPECIES RELICTO DEL TERCIARIO

La MC se ha definido principalmente como una region biogeografica en funcion de sus
especies de plantas con flores terrestres. Inicialmente, se sugirié que la flora macaronésica
era principalmente un relicto de una flora subtropical, anteriormente extendida, que cubria el

sur de Europa y el norte de Africa durante el Paledgeno y Nedgeno.

Actualmente, hay evidencias muy claras que indican que la aparicion de la mayoria de las
especies endémicas macaronésicas es muy posterior a la aparicion de las islas en las que
habitan. Sin embargo, existen determinados casos de especies que se podrian considerar
“fosiles vivientes”, es decir, especies que convivieron con los dinosaurios y no han

evolucionado demasiado desde entonces. Ademas, es muy importante resaltar que, segun
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evidencias filogenéticas, en Canarias se pueden encontrar especies cuyo origen es anterior a
estas islas nativas. Este hallazgo se apoya en la compleja dinamica geoldgica de la MC que ha
llevado al surgimiento y desaparicion de varias (paleo)islas (Fernandez-Palacios et al., 2011),
que podrian haber servido como trampolines y/o refugios para la persistencia de linajes méas
antiguos, como ha ocurrido en otros archipiélagos. No obstante, la evidencia filogenética de la
persistencia de “fosiles vivientes”, cuyo origen es anterior a sus islas nativas, es
extremadamente raro y limitado a muy pocas especies, como la laurisilva y el lagarto de gran

canaria (Figura 3).

Figura 3.- (A) Bosque de Laurisilva en Gomera (B) Lagarto de Gran Canaria (Gallotia stehlini). Fuente: National

Geographic.
2.2. POBLACIONES INSULARES: DIVERSIDAD GENETICA

Estd demostrado que los pocos individuos que llegan y colonizan exitosamente las islas
contienen sélo un subconjunto de la variacion genética de las poblaciones continentales
parentales (Clegg, 2010). El aislamiento de las especies de MC, tras la colonizacién, parece el
responsable de la divergencia, tanto genética como fenotipica, y no la distancia geogréafica o
las diferencias ambientales (Ej.; Pajaro de Berthelot, Anthus berthelotii) (Figura 4B).

Figura 4.- (A) Aeonium canariense. Fuente: Florencio et al., 2021. (B) Anthus berthelotii. Fuente: BirdLife
International (2016).


https://www.flickr.com/photos/juan_e/5167261595/
https://www.flickr.com/photos/juan_e/5167261595/
https://www.flickr.com/photos/juan_e/5167261595/
https://www.iucnredlist.org/species/22718508/88185452
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3. ECOLOGIA COMUNITARIA EN MACARONESIA

Después de la llegada de especies del continente a las islas, los procesos ecoldgicos actdan
como principales impulsores de la biosfera insular, junto con la especiacion y eventos de
extincion (Figura 6). La naturaleza dindmica de los procesos lleva a cambios en la composicion
de la comunidad a través del tiempo. Dado que no todas las especies tienen la misma
probabilidad de colonizar las islas, una hipotesis general es que las biotas insulares estan
empobrecidas y taxondémicamente “desequilibradas”, en comparacién con las regiones
continentales adyacentes. Como consecuencia de este “espacio ecoldgico vacio”, algunas
especies podrian tener la oportunidad de ampliar o incluso ampliar su nicho a través de la

“liberacion ecologica”. Algunos ejemplos que lo indican son (Florencio et al., 2021):

e El murciélago endémico de las Azores, Nyctalus azoreum, que exhibe el raro
comportamiento de estar activo durante el dia, probablemente debido a la ausencia
de aves competidoras o depredadoras (hay un caso similar en Malasia) (Figura 5).

e El gecko gigante de Cabo Verde, Tarentola gigas, que se alimenta de aves (Pinho et
al., 2018) en ausencia de mamiferos grandes depredadores, es otro ejemplo
(Hernandez-Teixidor et al., 2019) (Figura 5).

e También se produce liberacion ecoldgica. en diferentes grupos de insectos

macaronésicos, tanto en ecosistemas terrestres (Raposeiro et al., 2012).

(A)  Murciélago, Nyctalus|(B)Gecko gigante (Tarentola}(C) Lagarto gigante canario (Gallotia
azoreum gigas) spp., Lacertidae)

Figura 5.- Especies que han sufrido “liberacion ecoldgica”- Fuente: Wikipedia.

3.1. INTERACCIONES MUTUALISTAS

Las interacciones de especies asociadas con la polinizacion y las semillas pueden influir en
los patrones de dispersion de biodiversidad a gran escala. En los sistemas insulares, las redes

de polinizacién cominmente muestran caracteristicas ecoldgicas distintivas e idiosincrésicas
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conocidas como sindromes de polinizacion insular. Por ejemplo, en Canarias, los lagartos y
aves generalistas son importantes polinizadores y dispersores de semillas (Florencio et al.,
2021), un comportamiento poco comdn en los sistemas continentales. En particular, los
polinizadores macaronésicos tienden a visitar una gama mas amplia de especies de plantas que
sus parientes continentales (“liberacion de interaccion™). Estas particularidades de las redes
mutualistas insulares sugieren que pueden ser muy vulnerables a perturbaciones similares en
el continente. Tras comparar la estructura de la red de dispersion de semillas de bosques
termofilos en Tenerife (Islas Canarias) con la del bosque continental se encontré un menor
nimero de especies en este Ultimo. Una mayor especializacion en la isla condujo a la
prevalencia de interacciones mas simétricas, en comparacion con el continente. Asimismo,
Nogales et al. (2016) ha demostrado que las redes canarias de dispersion de semillas son

altamente estables, pero altamente vulnerables a las extinciones.

4. ESPECIACION, DIVERSIFICACION Y EXTINCION EN MC

En la figura 6, se muestran los principales procesos para la creacion/destruccion de la

biodiversidad que participan en la generacion de la rica biodiversidad de la Macaronesia.
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Figura 6.- Procesos implicados en las biotas de las islas. La flecha verde indica los puntos sobre los que actuar
para la conservacion de la biosfera. Fuente: Elaboracion propia.

5. EXTINCION EN LA MACARONESIA

Las extinciones naturales del pasado han sido impulsadas por cambios en el climay habitats.
Los datos de is6topos de oxigeno sugieren que la mayoria de la fauna marina del Plioceno de
las Azores se extinguid hace 3,6-3,3 Ma, como consecuencia de la glaciacién. Ademas, el
vulcanismo y las catastrofes geoldgicas, como deslizamientos de tierra masivos Yy

megatsunamis, también pueden actuar como importantes impulsores de eventos de extincion
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natural en toda la isla. Sin embargo, la llegada humana ha tenido un gran impacto en las biotas
insulares en una escala de tiempo mucho mas corta, acelerando la extincion de especies en las
islas, hasta el punto de influir en la comprension de los patrones evolutivos basicos (por
ejemplo, evolucion del tamafio corporal hacia el enanismo o el gigantismo en las especies de

las islas) (Florencio et al., 2021).

Por ejemplo, los lagartos gigantes canarios (Gallotia spp., Lacertidae) (Figura 5C) fueron
sometidos a un fuerte proceso de extincion tras la colonizacion humana, con consecuencias
negativas sobre la dispersion de semillas y la variacion genética de plantas endémicas, como
Cneorum (Neochamaelea) pulverulentum (Florencio et al.,, 2021). Las evidencias
paleoecoldgicas también apuntan a la extincion de otras especies después de la llegada humana,
como la mayoria de las aves canarias (que anidan en el suelo) no voladores o de vuelo débil,
como sugiere la datacién por radiocarbono del colageno dseo (lllera et al., 2016). En total, mas
de 20 especies endémicas de vertebrados y muchas no endémicas, que vivieron durante el
Pleistoceno Superior-Holoceno, se extinguieron en MC. Un ejemplo lo constituye el iconico
eslizon gigante de Cabo de Cocteau Verde (Florencio et al., 2021).

Los registros de polen y carbono de fosiles han mostrado una disminucion en la diversidad
de plantas nativas (posiblemente incluyendo algunos géneros de arboles, ahora ausentes, como
los nativos de Tenerife: Quercus y Carpinus). Asimismo, también son causas de la disminucion
de la biodiverdidad en MC, la introduccion de especies forestales no nativas (por ejemplo,
Cryptomeria japonica y Pinus pinaster en las Azores) y el aumento de incendios forestales

desde la llegada humana.

En el &mbito marino, la sobreexplotacién de los recursos bioldgicos, como es el caso de
lapas, crustaceos y peces, también han provocado la extincion de especies clave en las cadenas

tréficas costeras.

6. GRANDES AMENAZAS ACTUALES PARA LA BIODIVERSIDAD

6.1. ESPECIES FORANEAS: AMENAZA PARA LA BIODIVERSIDAD

La introduccion de especies exoticas es una de las principales amenazas para la
biodiversidad a nivel mundial y, en particular, para la MC. Més del 70% de plantas vasculares
y mas del 50% de las especies de artropodos en las Azores son foraneas (Silva et al., 2008).
Especies invasoras especialmente exitosas en la MC son las plantas Cenchrus spp., Hedychium

gardnerianum, Pittosporum undulatum y Ulex europaeus, asi como vertebrados como gatos



(Felis sylvestris), cabras (Capra hircus), muflones corsos (Ovis aries musimon), ovejas de
Berberia (Ammotragus lervia), ratas (Rattus rattus y R. norvegicus), ratones domésticos (Mus
musculus domesticus), conejos (Oryctolagus cuniculus), y serpientes de California

(Lampropeltis californiae).

La propagacion de peces exoticos en ausencia de depredadores nativos es una amenaza
importante para los sistemas de agua dulce en la MC (Florencio et al., 2021), impactando las
redes troficas y el funcionamiento del ecosistema. Se ha documentado un gran nimero de
especies exoticas en el reino marino de la MC, siendo el transporte maritimo el vector mas

probable de estas introducciones.

Se ha encontrado que, para la flora de las Azores, especies exoticas que estan
filogenéticamente distantes de las especies nativas tienen mas probabilidades de volverse
invasivas, lo que corrobora la hipotesis de naturalizacion de Darwin. Ademas, los polinizadores
supergeneralistas, nativos y endémicos, incluyen nuevas plantas invasoras entre sus alimentos
y, por lo tanto, pueden ayudar al establecimiento de especies exoéticas y plantas invasoras. De
hecho, las abejas exdticas polinizan la mayoria de la flora endémica de las Azores. Sin
embargo, las abejas domésticas (Apis mellifera) alteran la estructura y funcionalidad de las
redes planta-polinizadores en el Parque Nacional del Teide (Tenerife, Islas Canarias),
reduciendo la diversidad, la interaccion entre polinizadores silvestres y, por tanto, disminuyen
el éxito reproductivo de algunas especies endémicas. Por otro lado, los artrépodos foraneos
aportan rasgos novedosos en las Azores, que podrian desempefiar un papel importante a la hora
de proporcionar y mantener algunas funciones clave de los ecosistemas, particularmente en

sistemas antropogénicos como los pastos ganaderos (Florencio et al., 2021).
6.2. EL TURISMO: GRAN ENEMIGO DE LA BIODIVERSIDAD

Las estadisticas sobre el turismo en los archipiélagos analizados indican, esencialmente, dos
rasgos notables. En primer lugar, el gran peso del sector en la economia. En segundo lugar, la
importante diferencia entre los archipiélagos en multitud de cuestiones, tales como, el
desarrollo historico, el volumen total de visitantes, su nacionalidad o la estacionalidad (Figura

7). Sin embargo, pocos son los estudios que analizan su impacto sobre la biodiversidad.

La desaparicion de habitats naturales, la contaminacion y la fuerte presién del turismo,
provoca un estrés en los ecosistemas naturales y, por tanto, una disminucion de la biodiversidad

insular.
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Figura 7- Distribucion por islas del nimero de turistas (2016) en la Macaronesia. Fuente: Antequera et al., 2020.

6.3. CAMBIO CLIMATICO

El cambio climéatico desempefia un papel fundamental y altamente agresivo en la pérdida de
la biodiversidad en el planeta y, en particular en la MC. Esta situacion esta transformando sus
ecosistemas marinos, terrestres y de agua dulce en todo el mundo. Esta provocando la pérdida
de especies locales, el aumento de enfermedades y la mortalidad masiva de plantas y animales,
dando lugar a las primeras extinciones provocadas por el clima. Como un ejemplo de cambio
de los patrones meteoroldgicos en MC, se ha estudiado el caso de los cambios de niebla y sus
variables asociadas en el bosque nuboso de laurisilva perennifolio de la Reserva de la Biosfera
del Macizo de Anaga (Tenerife, Islas Canarias). Este aparente cambio simple, esta teniendo
gran repercusion en la biodiversidad de la MC. Lamentablemente, existen muchos otros

ejemplos.

7. CONSERVACION DE LA NATURALEZA EN MACARONESIA

Las islas son entidades dindmicas que han sufrido cambios climaticos y cambios geoldgicos
a través del tiempo. ElI Modelo Dinamico General de biogeografia de islas oceanicas (GDM)
considera el efecto de la geologia dinamica de las islas oceanicas en su diversidad. Se ha
demostrado la validez de GDM en la Macaronesia, concretamente con artropodos, reptiles,
caracoles y briofitas, y también en el mar (Florencio et al., 2021). Si bien estas evaluaciones
muestran el potencial del GDM para predecir patrones de riqueza de especies insulares a
través del tiempo, también sefialan la necesidad tener en cuenta las particularidades de islas y

taxones al aplicar la geografia modelos


https://report.ipcc.ch/ar6wg2/pdf/IPCC_AR6_WGII_FactSheet_Biodiversity.pdf

Estudios recientes en las islas MC muestran que existe una relacion entre la riqueza de
especies y la edad geoldgica de la isla. Esta relacién también es valida para las interacciones
entre redes troficas y diversidad genética, en la que actlian la edad y la dinamica de la isla como

impulsores regionales de la complejidad de la red de plantas y polinizadores.

Asimismo, el vulcanismo y la diversidad de habitats parecen ser los principales factores que
explican la diversidad genética de los geckos Tarentola en Cabo Verde, ya que ambos estan
estrechamente vinculados con la ontogenia insular como la GDM postula. La importancia de
la edad insular para la explicacion de los patrones de diversidad también esta presente en el

ambito marino.

En el contexto mas amplio de los archipiélagos atlanticos, Hachich et al. (2015) encontrd
una relacion lineal entre la diversidad de peces de arrecife y la isla edad. Mas recientemente,
Fernandez-Palacios et al. (2016) desarrollaron un Modelo sensible a los glaciares (GSM) en la
biogeografia de las islas ocednicas basado parcialmente en las islas macaronésicas, que incluye
el papel de los periodos glaciales e interglaciares en el GDM. Basandose en estos modelos,
Avila et al. (2019) desarrollaron el nivel del mar Modelo dinamico sensible (SLS) de
biogeografia de islas marinas. Este modelo ofrece predicciones sobre cdmo la inmigracion, la
colonizacién y las tasas de especiacion in situ afectan la biodiversidad marina alrededor de las

islas oceanicas.

8. PERSPECTIVAS FUTURAS EN LA BIOLOGIA DE LAS ISLAS

Se han implementado varias iniciativas politicas, cientificas y sociales para mejorar las
practicas de conservacién y la conciencia publica en la MC. Asi, se ha concluido que la eficacia
de las politicas de conservacion y gobernanza puede mejorar si se tienen en cuenta una gestion
basada en la proteccion de ecosistemas insulares, en la participacion de las partes interesadas,
en la colaboracion de la poblacion islefia y con una financiacion adecuada. Ademas, se deben

apoyar y fortalecer las funciones y servicios que realizan un estudio de los ecosistemas.

En la dltima década se han publicado estudios relevantes con el objetivo de ayudar a los
responsables a la toma de decisiones locales y regionales para avanzar hacia una planificacion
maés eficaz para la conservacion de la naturaleza y de politicas de gestion més sostenibles en la
MC: 1) Se ha dado una especial importancia al disefio y efectividad de las “Areas Naturales
Protegidas™; 2) Se han desarrollado varios indices/indicadores para la seleccion de areas

prioritarias para la conservacion de la biodiversidad de la MC. Por tanto, estas acciones
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constituyen una propuesta innovadora, rentable y replicable para otras islas. También se ha
desarrollado una metodologia para proteger la biodiversidad genética y la diversidad en las
reservas, con la creacion de bases de datos de las especies endémicas.

Ademas, los conocimientos adquiridos en el estudio de la MC también se estan utilizado
para proponer varias metodologias y protocolos estandarizados para la evaluacion de la
conservacion de especies endémicas (Borges et al., 2018). Asi, la identificacion de especies de
méxima prioridad es particularmente Gtil para disefiar estrategias de conservacion. Sin
embargo, la aplicacion de criterios de la UICN (Subcomité de Peticiones y Estandares de la
UICN, 2017) para las islas oceanicas tienen algunas deficiencias: Asi, la tolerancia al riesgo de

las especies debe ajustarse dentro de los sistemas insulares.

La MC también sirve de modelo para desarrollar exitosamente enfoques innovadores para
la gestion de especies exoticas en las islas, incluyendo prevencion, deteccion temprana,
erradicacion y control de las especies invasoras, asi como el desarrollo de una legislacién
adecuada. Por ejemplo, se ha creado una lista del TOP 100 de especies exoticas invasoras
prioritarias en la MC (Silva et al., 2008), basdndose en el conocimiento de los impactos sobre
la biodiversidad nativa y endémica y la viabilidad de control. Ademas, las Islas Canarias,
Madeira y Selvagens proporcionan ejemplos de erradicacion con éxito y esquemas de control
para conejos, gatos, ratones y plantas. En las Azores, se ha aplicado un programa regional para
controlar plantas exoticas invasoras en zonas sensibles y se ha puesto en relieve la importancia

del mantenimiento para prevenir el rebrote de especies foraneas (Florencio et al., 2021).

Varias iniciativas y programas han conducido exitosamente a la restauracion de diferentes
especies endémicas y nativas. Una especie amenazada emblematica de la MC es el Camachuelo
endémico (Pyrrhula murina) en las Azores. Se ha recuperado mediante la restauracion del
habitat y la eliminacion de especies exoéticas (“LIFE Proyecto Priolo”; SPEA, 2006). Tales
acciones han dado lugar a resultados positivos no s6lo en las especies objetivo, sino también
en otras especies nativas (plantas, insectos y aves). El gigante el lagarto Gallotia simonyi y la
alondra Alauda razae, son otras especies endémicas amenazadas que han sido el objetivo de
importantes acciones de conservacion, como programas de reproduccion y reintroducciones en
pequefios islotes e islas de las Islas Canarias y Cabo Verde, respectivamente. Ademas, se han
aplicado recientemente acciones innovadoras de reintroduccion de los lagartos gigantes, que
incluyen procedimientos de entrenamiento donde los individuos criados en cautiverio para que

aprendan a evitar a los depredadores (Florencio et al., 2021).
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9. CONCLUSIONES

La investigacion en la Macaronesia ha dado lugar a avances sustanciales en la ecologia, la
evolucion y la biologia de la conservacion insular. Algunos de estos descubrimientos indican
que la flora y la fauna de la MC estan compuestas por linajes mas bien jovenes y no por relictos

terciarios.

En la actualidad, la MC es sede de una riqueza excepcionalmente alta de especies
endémicas. También, la MC es el hogar de un nimero creciente de especies amenazadas,
junto con especies invasoras. Aunque se estan llevando a cabo varias acciones innovadoras de

conservacion y gestion para proteger su biodiversidad, queda mucho por hacer.
La Macaronesia es un laboratorio de biodiversidad que ofrece interesantes lecciones:

1) Las contribuciones de la investigacion en esta region proporcionan conocimientos sobre
teorias ecoldgicas y evolutivas probadas para otros archipiélagos (por ejemplo, el modelo

dindmico general de océanos biografia insular y sus posteriores actualizaciones).

2) Por otro lado, las iniciativas politicas, cientificas y sociales aplicadas en la MC pueden
mejorar las préacticas de conservacion y la concienciacion publica al ser implementadas en

otras regiones y, asi, asegurar el mantenimiento de la biodiversidad.

Sin embargo, el conocimiento de la diversidad de la MC esta lejos de estar completo y es
esencial seguir reuniendo datos confiables sobre la distribucion de especies para comprender
la importancia relativa de los procesos espaciales, histéricos y ecoldgicos. Por todo esto, es
necesario desarrollar iniciativas como los estudios de diversidad a largo plazo, asi como,
conseguir datos de alta calidad para permitir ampliar el conocimiento de la biologia insular en

general.
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